D-01.02.04. Rozbidrki

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z rozbiorka
elementéw drog ktére zostang wykonane w ramach zadania , Rozbudowa drogi powiatowej nr 4352W, ul.
Zatuskiego, gm. Kobylka, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa ciggu ulic Zatuskiego,
Zaganczyka, Marecka i Szeroka w Kobytce” na odcinkach :
e odcinek nr 1: w ciggu Ul. Mareckiej i ul. Zaganczyka w zakresie budowy i przebudowy : chodnikéw,
$ciezki rowerowej, zjazdow, odwodnienia drogi w postaci kanalizacji deszczowej, nowej konstrukeji jezdni
oraz przebudowy skrzyzowania z ul.Przyjacielska oraz z ul. Mickiewicza i Serwitucka
e odcinek nr 2 :ciggu pieszo-rowerowego wzdluz ul. Zaluskiego od skrzyzowania z ul. Napoleona do
poczatku odcinka nr 2

1.2, Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych

wp. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty rozbiorkowe obejmuja:
& odcinek nr 1:

Rozbidrka nawierzchni bitumicznej
Rozbidrka zjazdéw indyw z kostki betonowe;j
Rozbidrka chodnikéw z kostki bet.
Rozbidrka elementow drog ( krawezniki, obrzeza )
Rozbiorka ogrodzen
Rozbidrka przepustu betonowego d80
° Odcinek nr 2

® Rozbiorka zjazdow indyw z kostki betonowe;j

e Rozbiorka zjazdu o nawierzchni bitumicznej

e Rozbidrka chodnikéw z kostki bet.

e Rozbiorka elementow drog (obrzeza )
e Odcinek nr 3

e Rozbiorka nawierzchni bitumicznej
Rozbiorka zjazdow indyw z kostki betonowe;j
Rozbidrka chodnikéw z kostki bet.
Rozbidrka elementow drog ( krawezniki, obrzeza )
Rozbiorka ogrodzen

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
DM- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt i ich zgodnos$é z dokumentacja projektowa,

SST i zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdélne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania robét zwiqzanyCh z rozbidrka elementow drég nalezy stosowac:
- szpadle,

- lopaty,

- kilofy,

- spycharki,

- koparki,

- zrywarki przyczepne,

- fadowarki,

- mioty pneumatyczne,

- samochody samowyladowcze.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogélne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu .
Material z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od

warunkéw lokalnych. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace

przepiséw ruchu drogowego W odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow tadunku i innych

parametroéw technicznych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych
Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych

uszkodzen. Przewiduje sie ponowne wykorzystanie materiatow z rozbidrki ogrodzen.
Materialy z rozbiérki przewidziane do ponownego wbudowania nalezy skladowa¢ lub wywiez¢ w miejsce

wskazane przez Inzyniera.
Ewentualne doly powstate po rozbiérce elementéw drog znajdujgce si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z

dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostale dotly nalezy
wypehié¢ gruntem do poziomu okreslonego w dokumentacji projektowej i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w odpowiedniej SST, wskaznik zageszezenia Is do glebokosci 20 cm powinien by¢ >1.0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét
Zasady og6lne kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne”

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych
Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz stopnia

uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypehniajacego doly po usunietych elementach nawierzchni drog i chodnikéw powinno

spetnia¢ wymagania okreélone w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbidrka elementow drég jest:

- dla rozebrania nawierzchni bitumicznej — metr kwadratowy [m2],
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- dla rozebrania podbudowy z kruszywa — metr kwadratowy [m2],

- dla rozebrania chodnikéw z plyt betonowych — metr kwadratowy [m2],,
- dla rozebrania chodnikéw z kostki brukowej — metr kwadratowy [m2],,
- dla rozebrania kraweznikéw betonowych — metr [m],

- dla rozebrania obrzezy betonowych — metr [m],

- dla rozebrania taw pod kraweznikami, - metr szescienny [m3],

- dla rozebrania przepustow drogowych — metr szescienny [m3],

- dla rozebrania przepustow pod zjazdami — metr [m],

- dla rozebrania law pod przepustami — metr szescienny [m3],

- dla zdjecia tarcz znakow — sztuka [szt.],

- dla rozebrania ogrodzen z siatki — metr [m],

- dla rozebrania stupkow do znakow drogowych — sztuka [szt.],

- dla rozebrania barier betonowych — metr [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Roboty zwigzane z rozbidrkg elementéw drog i ulic podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych

zakryciu.
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" p. 9.

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.

W cenie jednostki obmiarowej nalezy uwzgledni¢ warto$¢ materialéw pochodzacych z rozbiorki, ktére
przechodza na wiasno$¢ Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej robo6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyrdéwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki $cieku:

- odstoniecie $cieku,

- reczne wyjecie elementdw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe],

- uzupelnienie i wyréwnanie podloza,

- zaladunek i wywoz materiatow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki,

d) dla rozbidrki chodnikow:

- reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatlow chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- zatadunek i wywiezienie materiatlow z rozbiorki,

- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

- demontaz elementow ogrodzenia,
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- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is * 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki, w celu ponownego jego uzycia, z ufozeniem w stosy
na poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki barier i porgczy:

- demontaz elementéw bariery lub porgczy,

- odkopanie i wydobycie shupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is * 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbidrki;

g) dla rozbidrki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkdw,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is * 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbidrki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,

- ew. ustawienie rusztowan i ich pdZniejsze rozebranie,

- rozebranie elementdw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

- zasypanie doléw (wykopdw) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is * 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
21

2./ BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zaggszczenia gruntu

3./ SST D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych,
ktore zostana wykonane w ramach zadania , Rozbudowa drogi powiatowej nr 4352W, ul. Zatuskiego, gm.
Kobytka, w ramach zadania inwestycyjnego: ,,Przebudowa ciagu ulic Zatuskiego, Zaganczyka, Marecka i
Szeroka w Kobyice” na odcinkach :
e odcinek nr 1: w ciggu Ul. Mareckiej i ul. Zagafnczyka w zakresiec budowy i przebudowy :
chodnikow, $ciezki rowerowej, zjazdéw, odwodnienia drogi w postaci kanalizacji deszczowej,
nowej konstrukcji jezdni oraz przebudowy skrzyzowania z ul.Przyjacielska oraz z ul.Mickiewicza
i Serwitucka

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w

P11,

1.3. Zakres robdt ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja:
- Wykopy w gruncie kat . II-IV- pod koryta - na odkfad

- Formowanie i zageszczanie nasypow o wys. do 3,0 m w gruncie kat.I1I

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.3. Wysoko§¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robdt ziemnych, jednak
w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, poloZzone poza pasem robét drogowych

1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

wzoru:

Is=pd/pds

gdzie:

pd - gestos¢ objetodciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, [Mg/m3]

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3 ]

1.4.8. Wskaznik réznoziarnistoséci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntdw niespoistych, okreslona
Wg WZOoru:

U= d60/d10 gdzie:

d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]

d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.9. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

To=E2/E] gdzie:

El - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 ,
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E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigZeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998.
1.4.10. Pozostale okreslenia - sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robodt oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg

projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

Przed przystapieniem do wykonania robét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
robét przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w SST D-01.00.00. “Roboty

przygotowawcze”.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-8-02205:1998 [4]

Lp Wyszczegolnie | Jednostki Grupy gruntow
whasciwosci
1 Rodzaj gruntu niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
- TUMOSZ - piasek malo wysadzinowe
niegliniasty pylasty - glina piaszczysta
- Zwir - zwietrzelina | zwiezla,
- pospotka gliniasta glina zwiezla,
- piasek - TUMmMosz glina pylasta
gruby gliniasty zwiezla
- piasek - Zwir - i1, il piaszczys-ty,
$redni gliniasty it pylasty
- piasek - pospotka bardzo wysadzinowe
drobny gliniasta - piasek gliniasty
- zuzel - pyl, pyl piaszczysty
nierozpado - glina piaszczysta,
wy glina, glina
pylasta
- it warwowy
Zawartosc¢ %
czastek, <15 15 do 30 >30
<0,075 mm &3 od 3 do 10 >10
<0,02 mm
Kapilarnos¢ m <1,0 >1,0 >1,0
bierna Hkb, m
Wskaznik >35 od 25 do 35 <25
piaskowy WP

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad.
Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktoérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu
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Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robat

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, miloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta$mociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2, Transport gruntu

Do transportu gruntu na odktad nalezy stosowaé samochody samowyladowcze. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenistwa, zaréwno w obrebie pasa robot
drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny
spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczegolnosci w
odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na o§. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkéw obciazaja Wykonawce.

Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane
na pi$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopoéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +
10 ¢m. Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 emi -3 cm.
Szeroko$é gomej powierzchni korpusu nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznié¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze fata 3-metrowa, albo powinny by¢ spefnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienie robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w projekcie
przebudowy urzadze, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonania robot, aby powierzchniom wykopéw i nasypow nada¢ w catym
okresie trwania robot spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dhugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienie ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiomikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wiadzami.

5.4. Odwodnienie wykopéw
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot

ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
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W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw waod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédla wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Szerokos¢

dna i gleboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Dokladnos¢
wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w odpowiedniej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakoSci robot
Kontrola jakosci robdt powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w SST D-M-

00.00.00 pkt 6.1.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkdéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 odpowiednich SST.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp | Badana cecha Minimalna czgstotliwo§¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, lata o dhugosci 3 m i
2 Pomiar szeroko$ci dna rowow poziomnicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | na prostych, w punktach giéwnych tuku, co 100 m
ziemnego na tukach o R 2100 m, co 50 m na tukach o R < 100
4 Pomiar pochylenia skarp m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
5 Pomiar réwno$ci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200
powierzchni korpusu lub dna rowu m oraz w
punktach watpliwych
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$lac dla kazdej utozonej
warstwy, lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
kazde
1000 m2 warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$é korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokoséci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie mozZe rozni¢ sie od szerokosei projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp niec moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartoéci pochylenia
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wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Réwnosc korony korpusu :

. rzekraczac 3 cm.
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3.metrowd: nie mogap
6.3.7. Rownos¢ skarp
Nier6wnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekrac
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowun rZ€Z PO
Spadek poduzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu. spfaqul‘ztny }:m ch. wi
wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych e ktowanyC,
cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/893 1-12
- Is > 1,0 dla gornej warstwy o grubosci 20 cm, b
~Ts >1,0 na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemny©™ nia nalezy okreslié wskaznik
W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika gl 4
odksztatcenia I, zgodnie z norma PN-5-02205:1998 [4].

zal £ 10 cm.

miar niwelatorem rzednych
gkszych niz -3 cm lub +1

[9] powinien byc:

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami wiednich punktach specyfikacji, zostana
Wszystkie materialy nie speiniajace wymagaii podanych W © po wane lub zastosowane, to na polecenie
odrzucone. Je$li materialy nie spelniajace wymagan zostand whbudo

Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt- " h w punktach 5 i 6 specyfikacji
Wiszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonye E pryeas
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. . -a zasadniczego wplywu na cech
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé¢ wadg 72 melma_] el RRRRE Y

eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracef za obnizong jakos¢-
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot a ogdlne” pkt 7.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagan

7.2. Obmiar robét ziemnych . siemnych
Jednostka obmiarowsg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot z1€ e

8. ODBIOR ROBOT

Wymagania ogo6lne” pkt 8.

projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera,
6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,}
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dolcun.l_entacjit
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji Wg P

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci 00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw platnosci podano w SST I?'a/lnfog‘ ST pkt g'ym £ g P
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w odpowiedmic

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Norm ekt
. PN-B—0231(80:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. 'Podma‘l e
. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosc1 01 ;
. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagata
_PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska
. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modu
podloza przez obciazenie piyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

pis gruntow

biernej ]
badania

snika iaSkﬂwego ; s .
lel.llﬁédllcjsztalcenia nawierzchni podatnych i

00 ~1 N W B L b=

10.2. Inne dokumenty DiM, Warszawa 1978
10. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDI '
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11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,W.
A ,Warszawa

1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, W
: , Warszawa

1997.
13. W iani /
ytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, W
, , Warszawa 2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych,
ktore zostang wykonane w ramach zadania , Rozbudowa drogi powiatowej nr 4352W, ul. Zatuskiego, gm.
Kobyika, w ramach zadania inwestycyjnego: ,,Przebudowa ciagu ulic Zaluskiego, Zaganczyka, Marecka i
Szeroka w Kobylce” na odcinkach :

e odcinek nr 1: w ciggu Ul. Mareckiej i ul. Zaganczyka w zakresie budowy i przebudowy :
chodnikéw, $ciezki rowerowej, zjazdow, odwodnienia drogi w postaci kanalizacji deszczowej,
nowej konstrukcji jezdni oraz przebudowy skrzyzowania z ul.Przyjacielska oraz z ul.Mickiewicza
1 Serwitucka

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w

p- 1.1

1.3. Zakres robét ujetych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy drogi i obejmujg

wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I - V).

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreélenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2, Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowe]j obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnodci do
budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni okreslane jest na podstawie:

1. wskaznika zageszczenia Is

Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan ggstosci objetosciowej szkieletu gruntu (p)
wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podloza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowe;j (pds)
szkieletu gruntu okre$lanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B- 04481,

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno speilnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Odleglos¢ od podloza Minimalna wartos¢ Is dla:

konstrukeji nawierzchni Ruch KR4( zatoki autobusowe) | Ruch KR3
Goérna warstwa podloza w >1,03 >1,00
wykopie o gruboscei 20 cm

Na glebokosci od 20 do 50 1,00 0,97

cm od powierzchni robot

ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaZnika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

2. wtérny modutu odksztatcenia (E2)

wymagania dla no$nosci podtoza dla drogi kategorii ruchu KR3-6 E, =120 MPa,

Wtorny modut odksztatcenia (E;) nalezy oznaczaé przy wtérnym (drugim) obcigzeniu ptyta o srednicy >30 cm
zgodnie z norma PN-S-02205 (zatgcznik). Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa.
Warto$¢ modutu E2 nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru:

E,=D*3 Ap/4 As

w ktorym:

D- $rednica plyty, mm;

Ap- przyrosty obciazenia, MPa;

As- przyrost odksztatcenia, mm.

Liczba badan wskaZnika zageszczenia Is lub wtormego modutu odksztalcenia E2 powinna by¢ zgodna z normg
PN-S8-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania" i powinna wynosi¢ dla podtoza w
wykopach - nie mniej niz 2 pomiary w przekroju poprzecznym (w zaleznosci od szerokosci korony robot
ziemnych) co 50 m. Badania te beda prowadzone przez Wykonawce. Badanie sprawdzajgce laboratorium
Inspektora Nadzoru conajmniej raz na co pigte badanie Wykonawcy. Jezeli grunty rodzime w podiozu
wykonanego wykopu nie maja wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia Is lub wtérnego modufu
odksztatcenia E2, to przed ulozeniem platformy roboczej lub konstrukcji nawierzchni, podloze nalezy dogescic.
Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiggnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia nosnosci gruntu podloza, zgodnie z zaleceniami Inspektora Nadzoru,
uzyskujac wymagane wartosci wskaznika zageszczenia.

5.4 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (naktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

7 chwila przystagpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.
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Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne". W czasie robot
ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw
do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czgstotliwoscig
gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejsza Specyfikacjg i PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robdt nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- Dziennika Budowy,

- protokotéw odbiorcéw robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej Specyfikacii klauzulg 5.2 oraz w Dokumentacji Projektowe;j.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

- odspajanie gruntdw w sposdOb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

- zapewnienie statecznosei skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

- doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie). Czgstotliwo$¢ pomiarow jak w klauzuli 5.2.5.

- zageszczenie gorne;j strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w klauzuli 5.2.7.

6.3. Dokladno$¢ wykonywania robét

Dokladno$é wykonania robdt ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzgtu geodezyjnego generujgcego dane
numeryczne odpowiednie dla zastosowanego oprogramowania.

Sprawdzenia nalezy wykona¢ w przekrojach oddalonych od siebie nie wiecej niz 30 m.

Badania te bedzie prowadzil Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogdlne podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne™.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m3 (metr sze$cienny) wykonanych robdt w wykopach na podstawie pomiarow w

terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogdlne
Wymagania ogdlne podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogélne podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostko obmiarowej
Cena 1 m3 wykonania robdt obejmuje:
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- mechaniczne wykonanie wykopow,
- reczne wykonanie wykopow,
- ewentualne ulepszenie gruntu,
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10.

10.1.
1.1.1.
1.1.2.
1.1.3.
1.1.4.
1.1.5.
1.1.6.
1.1.7.

—

et

1.2
1.2.1.

1.2.2.
1.2.3.

A I N
b= o

- zatadunek i transport gruntu na odklad Wykonawcy wraz z jego utylizacja,
- zabezpieczenie 1 odwodnienie wykopow,

- wyrdwnanie i plantowanie skarp wykopow,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntdw.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni i podloza przez
obciazenie phyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntdow do celéw drogowych i lotniskowych.
9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosno$ci gruntu jako podloza
nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-§-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S$-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa, 1978.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych - IBDiM, 1997

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie — Dz.U. Nr 43,
Warszawa dn. 1 maja 1999 r.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa
nasypéw ktore zostang wykonane w ramach zadania , Rozbudowa drogi powiatowej nr 4352W, ul.
Zatuskiego, gm. Kobylka, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa ciggu ulic Zatuskiego,
Zaganczyka, Marecka i Szeroka w Kobylce” na odcinkach :
e odcinek nr 1: w ciggu Ul Mareckiej i ul. Zaganczyka w zakresie budowy i przebudowy :
chodnikéw, S$ciezki rowerowej, zjazdow, odwodnienia drogi w postaci kanalizacji deszczowej,
nowej konstrukcji jezdni oraz przebudowy skrzyzowania z ul.Przyjacielska oraz z ul.Mickiewicza
i Serwituckg

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w

p- 1.1

1.3. Zakres robét ujetych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania nasypu i formowaniem stopni na skarpach nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

a) Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, speiniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

b) Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$é wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi 1 skarpami rowow.

c) Wysoko$¢ nasypu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

d) Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

e) Nasyp $redni - nasyp ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

) Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.

2) Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie pasa robdt drogowych.
h) Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasic wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

i) Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wedhug
WZOru:
=P
pd.s
gdzie:
Pq - gestosé objeto$ciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pPys - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci og)tymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m’).
1) Wskaznik réznoziarnistos$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntdw niespoistych,
okre$lona wg wzoru:
yola
d‘lO
gdzie:
dg - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyy - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
k) Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZoru:
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gdzie:

E,;-modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-

02205:1998 [4],

E,-modul odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-02.00.01. "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Og6blne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-5-02205

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Pozostale okreslenia - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-02.00.01. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres$¢ zastrzezenia
Na dolne 1. Zwiry i pospotki, 1. Piaski pylaste, piaski gliniaste, - gdy beda wbudowane w
warstwy rowniez gliniaste pyly piaszczyste 1 pyly miejsca suche lub
nasypow zabezpieczone od wod
ponizej strefy gruntowych i
przemarzania powierzchniowych
2. Piaski grubo, 2. Piaski prochniczne, z wyjatkiem - do nasypow nie wyzszych
$rednio 1 pylastych piaskow prochnicznych niz
drobnoziarmniste, 3 m, zabezpieczonych przed
naturalne i famane zawilgoceniem
3. Piaski gliniaste z 3. Gliny piaszczyste, gliny i gliny - w miejscach suchych lub
domieszkg frakcji pylaste oraz inne o w, <35% przejsciowo
zwirowo-kamienistej zawilgoconych
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci
U=15
4. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny - do nasypOw nie wyzszych
zwigzle i gliny pylaste zwigzle oraz niz
inne grunty o granicy plynnosci wy 3 m: zabezpieczonych przed
od 35 do 69% zawilgoceniem
Na gbéme 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospdlki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia
warstwy 2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste 1 gliniaste tych
nasypow w $rednioziarniste 3. Pyty piaszczyste i pyly gruntéw spoiwami, takimi
strefie 4. Gliny o granicy plynnosci mniejszej jak:
przemarzania niz 35% cement, wapno, aktywne
popioty
itp.
5.Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnos$ci
wnos 210 %
W wykopach | Grunty Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sa ulepszane spoiwami
i miejscach niewysadzinowe (cementem,
zerowych wapnem, aktywnymi
do giebokosci popiotami itp.)

38




| przemarzania

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-02.00.01. pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajgcego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego

Lp | Rodzaj sprzetu Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe z

dziatanie piaski i zwiry, pospotki pyty, ity mata zawartoscig frakcji
kamienistej

Statyczne

1 | walce gladkie 0d 10do20 | od4do§ 0d10do20 |od4do8 |o0d10do20 | od4do8

2 | walce okolkowane - - 0d20do30 | od8do12 | 0d20do30 | od8do 12

3 | walce ogumione od 20 do 40 | od 6do 10 0d30do40 | od6do10 | 0d30do40 | od 6do 10
Dynamiczne:

4 | plytki spadajace - - 0d50do70 {od2do4 | 0d50do70 | od2do4
(ubijaki)

5 | szybko uderzajace od 20 do 40 | od 2do 4 od 10do 20 | od2do 4 od 10 do 20 | od 2do 4
ubijaki

6 | walce wibracyjne:
- lekkie (do 5 ton) 0d30do50 | od3do5 - - 0d20do40 | od3do 5
- §rednie 5,8 ton) 0d40do60 | od3do 5 0d20do30 |od3do4 | o0d30do50 | od3do5
- cigzkie(>8 ton) 0d50do 80 | od3do 5 0d30do40 |od3do4 |[o0d40do60 | od3do5

7 | ptyty wibracyjne
- lekkie 0d20do40 | od5do 8 - - 0d 10do20 | od5do 8
- cigzkie 0d30do60 | od4dob 0d20do30 |od6do8 | 0d20do40 | od4dob

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dla transportu podano w SST D-M-02.00.01. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-02.00.01. pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie
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Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera.
Gleboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcg grunty nieprzydatne
powinny byé wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wlaczone do obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakornczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrgbnej
dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntow w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz 0,97 Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.
Jezeli wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
podloza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 dla KR3, wg rysunku 1.

Wymagane parametry podtoza drég w nasypach

Autostrady i drogi
ekspresowe

Kategoria ruchu KR1 - KR2 | KR3 - KR6

Powrerzchmia korpusu orogoweso

Powwrzchnia robot Zemave

Sp Nsp 5p Nsp Sp Nsp
PO wibmy modul odksztalcenia E [MPa| ‘f.fsp - grunt niespoisty
na powierzchni warstwy Sp - grunt spoisty

5.3.2. Wybér gruntow i materialéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez

Inzyniera.
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W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastgpujgcych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rGwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luZnym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtlowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorme warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérma powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérmej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 > 6 “ 10 5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosei konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajace;j
na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyze] najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popioléw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac
spadki poprzeczne 4% +1% wedhug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypdéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaZnika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdw,

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zaggszczajacej zaleca sig okresli¢
dos$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

41



Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do
zageszezania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$é gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +£2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %

¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérmego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205, zalacznik B, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie
jest mozliwe okreélenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tabela nr 3 Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu Is w nasypach

Strefa nasypu ponizej Minimalna warto$¢ Is dla:
platformy roboczej

Kategoria ruchu KR3i KR 4

Gérna warstwa o gruboscei 20 1,00
cm
Nizej lezace warstwy nasypu do 1,00

glebokosci od powierzchni
robot ziemnych 1,2 m,

wa nasypu od powierzchni 0,97
rob6t ziemnych ponizej 1,2 m,

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$é Io stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
zalgcznikiem B normy PN-S-02205, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wiérny modut odksztatcenia w zaleznos$ci od kategorii ruchu wynosi:

-dla KR3 i KR4- E2 >120 MPa

Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ wymaganego modulu, to nalezy gérna warstwe stabilizowa¢ spoiwem na
miejscu. Metode zaproponuje Wykonawca a Inspektor Nadzoru zatwierdzi.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonaweca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszcezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢
warstwe 1 wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidiowego zaggszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszcezenie

Poletko doswiadczalne dla prébnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinno by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z
tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zaggszczajacego. Wilgotnos¢
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w p. 5.3.4.3. Grunt uozony na poletku wediug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala
si¢ potrzebng liczbe przejsé oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu

Dokop

Miejsca dokopéw zostana wybrane przez Wykonawce i muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Pozyskiwanie gruntu dokopu moze rozpoczac si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdcic
szczegdlna uwage na sprawdzenie:

- zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;j i SST,

- zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$e,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci€ na:

- badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztaltu nasypu.

- odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego 7Zrodta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnoséé optymalng i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnos$c¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

- prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubodci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m2 warstwy,

- nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedhug pktu 5.3.3.1 poz. d),

- przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszezenia Is lub stosunku modutoéw odksztalcenia z warto§ciami okre$lonymi w pktach 5.3.1.1 1 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zageszczenia dopuszceza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byé przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedhug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna byc potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
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Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidfowos$ci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i dokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i SST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajgca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

6.4 Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.4.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 6.

6.4.2 Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz 11110 cm.
6.4.3 Szerokos$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowow nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz [ 5 cm.

Czestotliwoéc oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugodci 3 m 1

2 Pomiar szerokosci dna rowow poziomnicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | na prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m

ziemnego na tukach o R 2100 m, co 50 m na tukach o R < 100

4 Pomiar pochylenia skarp m oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy, lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
kazde
1000 m2 warstwy

8 Badanie no$nosci warstwy Wtorny modut odksztatcenia okre$lac dla kazdej
warstwy,
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 2000 m2
warstwy

6.4.4 Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
cm.

6.4.5 Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.4.6 Rownosé korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie mogg przekraczaé 3 cm.

6.4.7 Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone latg 3-metrowa, nie mogg przekraczac + 10 cm.

6.4.8 Spadek podhuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednyc
wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.4.9 Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4.10 No$nos¢ warstwy gruntu

Wtorny modul odksztatcenia oznaczony wg PN-S$-02205: 1998 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.5 Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang

odrzucone.
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Jesli materialy nie spelmniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielkos¢ potracen za obnizona jakosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwiazanych z wykonaniem nasypow jest metr szeScienny [m3]. Objetos¢ ukopu
i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako rdznica ogdlnej objetosci nasypéw i ogdlnej objetosci
wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.
Objetosé nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.
Jednostka obmiarowa dla wykonania stopni na skarpach nasypow jest metr kwadratowy [m2].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 pkt. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczace platnoSei
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szeSciennego [m3| wykonania nasyp6éw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robét,

- pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,

- transport urobku na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zaggszczenie gruntu,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania stopni na skarpach nasypoéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- odwodnienie terenu robdt,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdéw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.00.00 ODWODNIENIE

D-03.01.01. Przepusty pod korong drogi i pod zjazdami. Przepust betonowy 80 em

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod korong drogi w ramach zadania , Rozbudowa drogi powiatowe;j
nr 4352W, ul. Zatuskiego, gm. Kobytka, w ramach zadania inwestycyjnego: ,,Przebudowa ciggu ulic Zatuskiego,
Zaganczyka, Marecka i Szeroka w Kobylce”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia nastgpujacych robot:
- wykonanie przepustéw pod korona drogi oraz pod zjazdami z prefabrykowanych rur betonowych @80 cm

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeplywu

matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czg$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowym, z
ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne"

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-
M.00.00.00."Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow sa:

Prefabrykat z beton C25/30 ,

materialy na fawy fundamentowe ( pospotka),

materiaty izolacyjne,

kostka kamienna nieregularna na fundamencie C25/30 do obruku skarp

2.2.1. Beton
Wymagania:
2.2.2.1. Cement
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Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy B30, klasy 42,5 N,
spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac¢ sie nastepujacym skladem:

1) zawarto$¢ okreslona ulamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C;S — nie wigksza niz 60%,
2) zawartos¢ okreslona ulamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,

3) zawartos¢ okreslona ulamkiem masowym glinianu trjwapniowego C;A — nie wigcksza niz 7%,

4) zawarto$¢ alkaliéw nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

- oznaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-3:1996 [4].

Wryniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-EN
197-1:2002 [2].

Dla zadnej z klas cementdw nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywaé w sposdb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz BN-88/6731-
08 [5].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan
z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia [25] oraz ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu
musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

2.2.2.2. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu zaleca sie czerpaé¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004
2.2.2.3. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢  zastosowanie  domieszek 1  dodatkéw do  betonu, a w  szczegdlnosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwiekszajacych wigZzliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajgcych,

5) domieszek przyspieszajgcych wiazanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosei,

7) domieszek opdZniajgcych wigzanie,

8) domieszek 1 dodatkow uszlachetniajacych,

9) domieszek i dodatkéw mineralnych,
10) domieszek barwiacych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,
11) domieszek mrozoochronnych.
Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i
pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci,
zwickszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy domieszek na
zmniejszenie trwatosci betonu.
Domieszki do betonu powinny spelia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania podane w
Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betondéw 1 zapraw w budownictwie

komunikacyjnym” [26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM oraz
atest producenta.

2.2.2.4. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy
betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712
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2.2.2.5. Sklad mieszanki betonowej
Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sklad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 [15] tak, aby przy

najmniejszej ilo$ci wody zapewnié szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia

przez Inzyniera.

Sklad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony  zgodnie z ,,Rozporzadzeniem™ [25] i nastgpujacymi

zasadami:

1) sktad mieszanki betonowe] powinien przy najmniejszej iloci wody zapewnié szczelne ulozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (wartod¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [15]),
sprawdzona aparatem Ve-Be Iub od 2 ¢cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie
stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. Roznice miedzy zalozong konsystencjg mieszanki, a
kontrolowang nie moga przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be 1 + 10 mm przy pomiarze stozkiem
opadowym.

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci, Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg ci$nieniowg wg PN-
88/B-06250 [15] nie powinna przekraczac:

* warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

* przedziatéw warto$ci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartos¢ powietrza, w %,
Lp. | Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+ 16 mm
1 Beton  narazony  na czynniki | 3+ 5 3,5+55
atmosferyczne

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbgdng
urabialnoé¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalna zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

* 7z ustalonym optymalnym skladem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku ¢/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wigksza od
dopuszczalnej i1los¢ piasku,

*  za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa zaggszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masa objetosciowa,

7) maksymalne ilo$ci cementu w zaleznoéci od klasy betonu sa nastgpujgce:

* 400 kg/m’ dla betonu klasy B25 i B30,

* 450 kg/m’ dla betonu klas B35 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera,

8) przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zagegszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), érednia wymagana
wytrzymalos¢ na $ciskanie nalezy okre$li¢ jako rowna 1,3 R, .

Wymagane wlasciwosci betonu

Beton musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci betonu

Lp. [Cecha Wymaganie Metoda badan wg

1 Nasigkliwosc Do 4 % PN-88/B-06250 [15]
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Wodoszczelnosé | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]

Mrozoodpornos¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]

Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20 % po 150
cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych

prébkach.

Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiada¢ wymaganiom
PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i srednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowsa lub SST.

Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych érednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podloza gruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3. pospotka

Pospotka powina speinia¢ wymagania podane w PN-EN 13139:2003.

2.4 Material izolacyjny

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych stosowa¢ materiaty wskazane w dokumentacji projektowej

lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIiM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na goraco bez wypeiniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za
zgoda Inzyniera.

2.5. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary Zelbetowych elementéw prefabrykowanych —wg dokumentacji projektowej tj: ©@80cm pod
korong pod zjazdami . Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez rakdw, peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do glebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dlugosci do 50 mm
w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nic moze by¢ wigcej niz 5
wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywaé si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podfozu.
Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.6. Materialy na lawy fundamentowe

Czesé przelotowa przepustu posadowiona na: fawie fundamentowej z posp6tki spelniajgcej wymagania normy
PN-B-06712 [12],

2.7. kostka kamienna
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej
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Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania

i wytrzymato$ciowe I 11 wedhig

Wytrzymalos¢ na §ciskanie w stanie

powietrzno-suchym, w MPa, nie mniej niz
1 160 120 PN-B-04110 [3]

2 Scieralno§¢ na tarczy Boehmego, w|0,2 0.4 PN-B-04111 [4]
centymetrach, nie wigcej niz

Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwigzlosc),
liczba uderzen, nie mniej niz

3 12 8 PN-B-04115 [5]
4 Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 Odpormo$¢ na zamrazanie nie bada si¢ | catkowita PN-B-04102 [2]
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czolowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopow glebokich,

— sprzetu do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

— zurawi samochodowych,

— Dbetoniarek,

— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.1. Transport prefabrykatow

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je

przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktdrych beton osiagnal wytrzymalo$é co najmniej 0,75 R (W).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoblne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2 Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przeloZenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST
lub wskazdéwek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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5.3.2. Zasypka przepustu

Jako material zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy ukladac jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wkazniki zageszczenia gruntu w wykopach i1 nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow —kostak kamienna nieregularna na fundamencie C25/30

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe -pospdtka

Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych przepustow wynosza:

a) réznice wymiarow fawy fundamentowej w planic:

+5cm
b) réznice rz¢dnych wierzchu tawy:
+ 2 cm dla przepustow

Roznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzgdnych tawy, nie moga spowodowac spigtrzenia

wody w przepuscie.

5.6. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu
Elementy przepustu z prefabrykowanych elementéow powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podiozu

zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementow powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa wg PN-B-

14501 [20].

5.7. Wykonanie obrukowania wlotu i wylotu

Obruk powinien by¢ wykoany jako pelny z kostki kamiennej nieregularnej 9/11 na fundamencie C25/30

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

a) roboty nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca si¢ ja wykonywaé
w temperaturze + 5° C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ ulozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie
poziome, a sgsiadujgce kamienie nie rozklinowywaly si¢ pod wplywem obcigzenia pionowego; wigksze
szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sig,

e) na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murze nie bylo
migjsc niezapelnionych zaprawa,

f)  wyglad zewnetrzny Scianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

5.8. Izolacja przepustéw
Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy

zagruntowac np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub innymi materiatami
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

— Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed utoZeniem izolacji nalezy smarowa¢ lepikiem bitumicznym
na goraco i ulozy¢ izolacje z papy asfaltowe;.

— Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie
pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

(=2

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotéw
Umocnienie wlotdéw i wylotoéw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodnos¢ z dokumentacja

projektowa.

6.3. Kontrola wykonania lawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzié¢:

— rodzaj materiatu uzytego do wykonania fawy,

32



— usytuowanie tawy w planie,

— rzedne wysokosciowe,

— grubosc¢ tawy,

— zgodnos$é wykonania z dokumentacjg projektowa.

6.4. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:

— ksztaltu i wymiaréw (dfugos¢, wymiary wewnetrzne, grubo$¢ scianki - wg dokumentacji projektowe;j),
— wygladu zewnetrznego

— wytrzymatosci betonu na $ciskanie

— $rednicy pretdéw i usytuowania zbrojenia

6.5. Kontrola polgczenia prefabrykatow
Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego

przepustu z dokumentacja projektowa

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.8.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,

— wykonanie faw fundamentowych,

— wykonanie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena | m kompletnego przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie taw fundamentdw i ich pielegnacje,

— wykonanie deskowania,

— montaz konstrukeji przepustu

— wykonanie izolacji przepustu,

— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— umocnienie wlotdw i wylotow,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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12.
13:
14.
15.
16.
17:
18.
19.
20.
21,
22.
23,
24,
25.

IAZANE

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzi i zastosowanic wg whasnosci
fizyczno-mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiar6w elementéw
budowlanych z betonu

Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatodci na sciskanie

Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnoéci na tarczy Boehmego

__ Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

on zwykly

boty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

szczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
ymatosci betonu na sciskanie

sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na sSciskanie za pomocg
HMIDTA typu N

mineralne do betonu

mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
eralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pyléw mineralnych
eralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

PN-B-GE . Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
PN-B-11 11& ineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-14501 owlane zwykle
PN-B-19701 It powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-23010 ' betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-24622 Wy do gruntowania
PN-B-32250 lane. Woda do betondéw i zapraw
PN-C-96177 P€Z Wypetniaczy stosowany na goraco

3
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D-03.02.01. Kanalizacja deszczowa
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem
koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza, w ramach zadania , Rozbudowa drogi powiatowej
nr 4352W, ul. Zatluskiego, gm. Kobylka, w ramach zadania inwestycyjnego: ,,Przebudowa ciggu ulic
Zatuskiego, Zaganczyka, Marecka i Szeroka w Kobylce” na odcinkach :
e odcinek nr 1: w ciggu Ul. Mareckiej i ul. Zaganczyka w zakresie budowy i przebudowy :
chodnikéw, S$ciezki rowerowej, zjazdow, odwodnienia drogi w postaci kanalizacji deszczowej,
nowej konstrukcji jezdni oraz przebudowy skrzyZzowania z ul Przyjacielskg oraz z ul. Mickiewicza
i Serwitucka

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych

wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta wraz

z profilowaniem i zageszczeniem podioza.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania

ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

W miejscach trudno dostepnych prace nalezy wykonywac¢ rgcznie.

Stosowany sprzet nie moze spowodowa¢ niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podloza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Do transportu gruntu na odklad nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpicczenstwa, zaréwno w obrebie pasa robot
drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny
spelnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegllnosci w
odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na os. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkow obcigzaja Wykonawce.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczeft Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane

na pi$mie przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niczwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej

przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
kceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie

urkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

aj sprzetu, a w szczegdlnodcei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa

1 do trudnosci jego odspojenia.

0 mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykltad na

eniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez

oW Wykonawcy.
nie | zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

; apie i zageszcezanie podloza

feniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

U powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po
“aprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
N WyZsze niz projektowane rzedne podtoza.

SZY Warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
A Ykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
funt speniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
anych rzednych wysoko$ciowych i zageécié warstwe do uzyskania wartosci wskaZnika
lonych w tablicy 1.

Podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
1Y sposob zaakceptowany przez InZyniera.

: Pft?ﬁlowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
OSiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

€ Wartogci wskaznika zageszczenia podioza (Is)
Omma warstwa o gruboséci 20 cm1,00Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza

v 8Muboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
¥ Zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i

58



wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdémego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiememu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna cze¢stotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokosc 10 razy na 1 km
2 | Rownosc podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 9 10 razyna 1 km
5 | Rzedne wysokoSciowe e J0m
6 Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
7 Zageszczenie, wilgotno$é gruntu w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
podioza na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych ukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. Rownosé koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
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+ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm dla drdg klasy G
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartoSci modutéw odksztatcenia, to wartosc
stosunku wtoérmego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podloza
powinna by¢ rowna wilgotnoséci optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- profilowanie dna koryta lub podloza,

- zageszezenie,

- utrzymanie koryta,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych 1 podtoza przez obciazenie ptyta

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni
planografem i lata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01. Czyszczenie i skropienie nawierzchni
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach zadania ,
Rozbudowa drogi powiatowej nr 4352W, ul. Zatuskiego, gm. Kobytka, w ramach zadania inwestycyjnego:
,Przebudowa ciggu ulic Zaluskiego, Zaganczyka, Marecka i Szeroka w Kobylce” na odcinkach :
e odcinek nr 1: w ciggu Ul. Mareckiej i ul. Zaganczyka w zakresie budowy i przebudowy :
chodnikéw, $ciezki rowerowej, zjazdow, odwodnienia drogi w postaci kanalizacji deszczowej,
nowej konstrukcji jezdni oraz przebudowy skrzyzowania z ul.Przyjacielska oraz z ul.Mickiewicza
i Serwitucka

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w

p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i

skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatléw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Do skropienia warstw nawierzchni nalezy uzyc:

- Do skropienia podbudowy nieasfaltowej uzy¢ emulsjg asfaltowa kationowa $redniorozpadowg klasy K2 wg
WT.EmA Zeszyt Nr 60 z 1999 r IBDiM

- Do skropienia podbudowy i warstw asfaltowych uzy¢ emulsj¢ asfaltowa kationowa szybkorozpadowa klasy
K1 wg WT.EmA Zeszyt Nr 60 z 1999 r IBDiM

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Do skropienia poszczegdlnych warstw konstrukeyjnych nawierzchni nalezy uzy¢ lepiszcza w ilosci nastepujace;,
w przeliczeniu na czysty asfalt:

- Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie - 0,5 kg/m2 + 0,7 kg/m2

- Podbudowa z betonu asfaltowego — 0,3 kg/m2 + 0,5 kg/m?2

- Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego— 0,1 kg/m2 + 0,3 kg/m2

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowa¢ sig Scisle do zalecen producenta emulsji.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
shuzyé do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

- sprezarki

- zbiorniki z woda

- szczotki reczne

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarkg lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze

- obrotéw pompy dozujace;j lepiszcze

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza

- ilosci dozowanego lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomigdzy
wydatkiem lepiszcza a nastepujacymi parametrami:

- ci$nieniem lepiszcza

- obrotami pompy

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperatura lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu
Transport emulsji powinien odbywa¢ si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub

innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luZnego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzy przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptaciji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).
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Temperatura lepiszcza powinna si¢ miesci¢ w przedziale 20°C — 40°C, w razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrzac
do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozkladanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci zatozonej z
tolerancja +10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierna ilo$¢ lepiszcza Wykonawca
powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.
Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznoéci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.

W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastomeraoasfaltowej kationowej nalezy stosowa¢ si¢ do wskazan
producenta.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek
uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i kontrola przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okre$lenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zaleZznodci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym , ze Wykonawca powinien kontrolowac¢ dla

kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy wg WT.EmA Zeszyt Nr 60 z 1999 r IBDiM.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnosé skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca sie przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkltadanego lepiszcza wedhig metody podanej w opracowaniu
_,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” wg metody zalecanej przez
GDDP do stosowania [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach kwadratowych

[m2].

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne™ pkt 8.

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli
materiatow i robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakoSci materiatow i
robot 1 ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
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- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszezen.

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- zakup, dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- rownomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN--84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.

2./ "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa." Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5. 3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

3./ Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99 Zeszyt Nr 60, IBDiM — 1999 r.
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D-04.04.00. Podbudowa z kruszyw — wymagania ogélne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy KSLM w ramach zadania , Rozbudowa drogi powiatowej nr 4352W, ul.
Zaluskiego, gm. Kobytka, w ramach zadania inwestycyjnego: ,,Przebudowa ciagu ulic Zaluskiego, Zaganczyka,
Marecka i Szeroka w Kobylce” na odcinkach :
e odcinek nr 1: w ciggu Ul. Mareckiej 1 ul. Zaganczyka w zakresie budowy i przebudowy :
chodnikéw, $ciezki rowerowej, zjazdéw, odwodnienia drogi w postaci kanalizacji deszczowej,
nowej konstrukcji jezdni oraz przebudowy skrzyzowania z ul.Przyjacielska oraz z ul.Mickiewicza
i Serwitucka

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych

wp. 1.1

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja

wg D-04-04-02

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych

konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w

optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST D-04.04.02 Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robé6t

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w STWiORB D-

00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziamienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

65



Frake@

T S &
N

\'&
™~
N

Pa

L'S/
o LA
b

g

2 L 63 8 18 0620 35 &3

8ok perka silg , mm

zyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda

B 8 5 =

g

Porostaje oa sicie %

orna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

lolng warstwe)

C ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
ziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna

arstwy ukltadanej jednorazowo

1€ w tablicy 1.

Kruszywa famane

Podbudowa zasadnicza

Podbudowa pomaocnicza

gr-15,20i 25 cm gr. 20cm
od 2 do 10 od 2 do12
S 10
35 40
1 1
od 30do 70 0d 30do 70

66



6 Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles

a) écieralno$é catkowita po petnej liczhie obrotow, 35 50
nie wiecej niz
30 35
b) $cieralnoéé czeéciowa po 1/5 petnej liczby obrotow,
nie wiecej niz
7 Nasigkliwosé, %(m/m), nie wigcej niz 3 5
8 Mrozoodpornosc, ubytek masy po 25 cyklach zamraza- 5 10

nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 -
Rozpad krzemianowy i zela- zawy facznie, % (m/m), nie
lwiecej niz
10 Zawartosc zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO, 1 1
%(m/m),
11 Wskaznik nosnosci Wnos mie- szanki  kruszywa, %, przy zageszczeniu s > 1,03 przy zageszczeniu s~ 1,03

nie mniejszy nii:

12 Zawartosc ziaren tamanych we frakcji powyizej #4mm,
co

80

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport
cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza
Podloze pod podbudowg powinno spetniaé wymagania okreslone w STWiORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podioza” i STWiIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podloiu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D;5/dgs=<5(1)

w ktérym:

D15 -wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajacej, w milimetrach,

d85 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziam gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetiony, nalezy na podtozu ulozyé¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio
dobrang geowtdkning. Ochronne wiasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,

wyznacza si¢ z warunku:
dsp/090<1,2(2)

w ktorym:

ds5( -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziam gruntu podtoza, w milimetrach,

090 -umowna Srednica porow geowldokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujagca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90%(m/m), wartosc parametru Oy, powinna by¢ podawana przez procucenta geowlokniny
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczeéniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o SciSle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnoscei nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakeji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposdb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$é po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo ukladanej warstwy nie
moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozfozona w sposdb
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sig z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyZsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Odcinek prébny

Nie przewiduje sie
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badafi i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna Maksymalna
liczba badan na dziennejpowierzchnia podbudowy
Lp. |Wyszczegolnienie badan dzialce roboczej przypadajaca na jedno
badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki
2 600
2 'Wilgotnos¢ mieszanki
3 \Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m”
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2  [dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie]
|kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazde] warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaZnika

zageszezenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na mett_)dzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m~, lub
wedtug zalecen Inzyniera.
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W kontroli zageszczania podbudowy opartej na metodzie obciazen plytowych wg BN-64/8931-02, nalezy
stosowaé plyte 700 cm” (@30 cm) . Wynik modutu nalezy obliczaé w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-
0,35 Mpa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,55 Mpa. W obliczeniu modutu nalezy zastosowac mnoznik
% zgodnie znormg PN-8-02205:1998 zatacznik B.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtornego
moduhu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia £, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E
=2 <22
E

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badann pelmych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci

Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownosé¢ podluzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie
ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukdéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa, z tolerancja + 0,5
Y.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1c¢m, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$é¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od gruboscei projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej 10%,

- dla podbudowy pomocniczej + 10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

—  modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

—  Tablica 4. Cechy podbudowy

'Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
, kruszywa o wskazniku Wskaznik heral ; o M1r§1ma1n).( modut odksztat-
Wnos zageszezenia a fsyma ne ugigcie  |cepia mierzony plyta ©
; .. I nie [PrEZYste pod kotem, mm érednicy 30 cm, MPa

nie mniejszym . =
hiz. % mniejszy niz

’ 10 kN 50 kKN od pierwszego [od drugiego

obcigzenia E] |obciazenia E

120 - KLSM p. zasadnicza  |1,03 1,10 1,20 100 180
80 KLSM p.zasadnicza ( podjl,00 195 1,40 80 140
chodnik)

Kontrolg no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych wig BN-64/8931-02 [27],
stosujac plytg 700 cm2 (@ 30 cm). Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obciazen jednostkowych
0,25-0,35 MPa,doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,55 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowac
mnoznik 3/4, zgodnie z normg PN-§-02205:1998 [32].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmnie] 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokodci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyZej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtorne

zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokosc¢,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupekione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i
ponownie Zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wediug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

7



Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. ‘
Koszty tych dodatkowych robot poniesic Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZzenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoéine zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m® podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

podano w STWIORB:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1i; PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

3 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego
4 PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5 PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6 PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

7 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metoda bezposrednia

8 PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

10 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11 PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralno$ci w bgbnie Los Angeles

13 PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

14 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

15 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

18 PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19.  PN-B-30020 Wapno

20 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu 1 zapraw

21 PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
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29 PN-S8-96023
23 PN-S-96035
24 BN-88/6731-08
25  BN-84/6774-02
26 BN-64/8931-01
27  BN-64/8931-02
28

29

30

31

32

10.3. In

31. Kata

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thicznia kamienneg

Popioly lotne ‘
Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych

i podtoza przez obciazenie ptyta .
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Zat. G- drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

ikcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy KSEM w ramach zadania , Rozbudowa drogi powiatowej nr 4352W, ul.
Zaluskiego, gm. Kobytka, w ramach zadania inwestycyjnego: ,,Przebudowa ciagu ulic Zaluskiego, Zaganczyka,
Marecka i Szeroka w Kobylce” na odcinkach :
e odcinek nr 1: w ciagu Ul Mareckiej i ul. Zaganiczyka w zakresie budowy i przebudowy :
chodnikéw, $ciezki rowerowej, zjazdéw, odwodnienia drogi w postaci kanalizacji deszczowej,
nowej konstrukcji jezdni oraz przebudowy skrzyzowania z ul.Przyjacielska oraz z ul.Mickiewicza
i Serwitucka
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowia wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem:
podbudowy pomocniczej z kruszywa lamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie w nastgpujacych
lokalizacjach:
1.3.1 odcinek nr 1:
°  Podbudowa zasadnicza gr 20 cm pod konstrukcje jezdni asfaltowej drogi powiatowej, ul Serwituckiej i
Mickiewicza i ronda, KR3, G1 ., km 0-657
°  Podbudowa zasadnicza gr 20 cm pod konstrukcje jezdni asfaltowej DP i ronda, KR3, G4 , km 657-838
°  Podbudowa zasadnicza gr 20 cm pod konstrukcje jezdni asfaltowej poszerzenia ul. Przyjacielskiej,
KR3, G2
°  Podbudowa gr. 20 cm pod nawierzchnie $ciezek rowerowych
°  Podbudowa gr. 20 cm pod nawierzchnig zjazdow indywidualnych
°  Podbudowa gr 25 ¢cm pod nawierzchnie zjazdéw publicznych i miejsc parkingowych

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo
Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie powinny by¢

kruszywa lamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego. Kruszywo powinno by¢
jednorodne, bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-06102:1997 ,Drogi
samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.” Krzywa uziarnienie powinna lezec¢
pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Wihasciwodci kruszyw powinny byé zgodne z wymaganiami PN-S-06102:1997 ,Drogi samochodowe.
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.” oraz tablicg 2.

Wymagania normowe rozszerzono o badanie plastycznodci drobnych frakcji ze wzgledu na wypadki
uplastycznienia sie niektorych podbudéw z kruszyw po nasgczeniu ich woda.

Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ wode studzienng lub wodociggowa bez specjalnych badan. W
innych przypadkach woda powinna spelnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 "Woda do betonéw i zapraw”.

2.3. Uziarnienie kruszywa
Tablica 1. Graniczne krzywe uziarnienia dla podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie
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Sito kwadratowe # [mm] Krzywe graniczne
31,5 100
16 70 =93
8 50 =75
E 36+ 58
2 26 +42
1 19 +32
0,5 13+ 24
0,25 8§+15
0,075 3+10

2.4. Wiadciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.D-04-04-00

2.2. Zrédta poboru materialow

Zrédha poboru kruszywa i wody musza by¢ zatwierdzone przez Inspektora nadzoru przed rozpoczgciem dostaw.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ probki materialéw, wyniki badan laboratoryjnych i deklaracje
zgodnosci z Polskimi Normami zgodnie z poleceniem Inspektora nadzoru.

Zmiana zroédet poboru materialdéw wymaga pisemnej zgody Inspektora nadzoru.

2.3. Skladowanie materialow

Sposéb skladowania materiatéw powinien je zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi
asortymentami kruszyw. Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry skladowiska powinny uzyskac
akceptacje Inspektora nadzoru.

Objetosé skladowisk powinna zapewnia¢ mozliwosé zgromadzenia materialéw w ilosciach zabezpieczajacych
ciaglos¢ produkcji mieszanki kruszyw. W harmonogramie dostaw Wykonawca uwzgledni czas niezbgdny na
badanie materiatéw z nowych dostaw. Wykonawca powinien reagowa¢ na wzrost wilgotnosci kruszyw po
okresie opadéw

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
punkt 3.

3.1 Sprzet rozkladajacy
Warstwa podbudowy moze by¢ rozkladana rozécietaczami lub specjalistycznymi skrzyniami z elektronicznym

sterowaniem gruboscia ukladanej warstwy.
W miejscach trudnodostepnych, o skomplikowanym uksztattowaniu spadkéw dopuszcza si¢ uzycie rowniarki 1

reczne uktadanie.

3.2 Sprzet zageszezajacy
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Podstawowym typem walca stosowanym do zageszczenia podbudowy powinien by¢ walec wibracyjny o
statycznym cigzarze co najmniej 15 ton i parametrach wibracji: amplituda — okoto 2 mm, czgstotliwos¢ wibracji
— okoto 30 Hz. Ponadto stosowane moga by¢ walce ogumione o ci¢zarze do 20 ton oraz wibracyjne zaggszczarki
ptytowe do miejsc trudnodostgpnych.

3.3. Pozostaly sprzet

Na budowie powinna by¢ dostepna cysterna na wod¢ o pojemnosci co najmniej 5 m’, z ci$nieniowym systemem
natrysku wody oraz szczotka mechaniczna do czyszczenia podloza i podbudowy.

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu materialtéw podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

Mieszanke mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Transport mieszanki powinien si¢
odbywaé w sposob przeciwdzialajacy jej zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.
Nalezy zwrdcié¢ uwage na wyeliminowanie zjawiska segregacji przy zatadunku i roztadunku mieszanki na srodki

transportu.

5, WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa gruntu rodzimego
lub wzmacniajgca z gruntu stabilizowanego cementem wedlug ST D-04.05.01. Ukladanie podbudowy z
kruszywa lamanego mozna rozpocza¢ po 3+7 dniach pielggnacji ulepszonego podloza, w zaleznosci od
otrzymanych wynikéw wytrzymalosci na $ciskanie, tj. gdy osiagnie 60% przewidywanej wytrzymalosci. Przed
rozpoczeciem ukiadania podbudowy z kruszywa nie ma potrzeby specjalnego usuwania powloki pielegnacyjnej
(np. asfalt z emulsji asfaltowej) znajdujacej si¢ na warstwie ulepszonym podtozu.

Warstwa kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ oczyszczona z luznego materiatu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy stosowac szczotki reczne.

5.2; Recepta robocza

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotuje receptur¢ na wytwarzanie mieszanki kruszywa.
Receptura obejmowaé bedzie ustalenie zawartosci poszezegolnych skladnikéw w mieszance, pochodzenie
kruszyw, uziarnienie mieszanki, maksymalna gesto$¢ pozorna szkieletu oraz wilgotnos¢ optymalng. W projekcie
recepty powinny by¢ podane krzywe kalibracji objetosciowych lub wagowych urzadzen dozujacych kruszywo i
wode oraz biezgce ustawienia na wytwomni. W przypadku stosowania mieszarki o dziataniu cyklicznym, nalezy
podac takze ilo$ci materiatu potrzebne na jeden zarob.

Cechy fizyko-mechaniczne kruszyw i mieszanki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi wediug punktu
2.1. Sporzadzona receptura musi uzyskac¢ akceptacje Inspektora nadzoru.

W przypadku stosowania gotowej mieszanki powinna ona spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11 2.

8.3, Warunki wykonania warstwy

5.3.1. Warunki atmosferyczne
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Whbudowanie mieszanki powinno odbywac sig, gdy podioze jest wolne od stojacej wody lub lodu. Minimalna
temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od 0°C. Zabrania si¢ ukladania mieszanki w czasie opadéw

atmosferycznych.
5.3.2. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkéw poprzecznych i lokalizacji w planie, ukladanie warstwy
powinno si¢ odbywa¢ w odniesieniu do systemdéw laserowych lub systemu linek prowadzacych biegnacych po
obu stronach osi podtuznej warstwy (i by¢ moze w osi) ze szpilkami wysokosciowymi rozbitymi co najmniej co
15 m.

5.3.3. Wytwarzanie mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszywa tamanego moze pochodzi¢ jedynie z wytwomi zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru.
Parametry pracy wytworni (nastawienia urzadzen dozujacych, czasy mieszania) musza by¢ zgodne z recepta
roboczg. [lo$¢ wody nalezy ustali¢ laboratoryjnie w zaleznodci od wilgotnosci poszezegdlnych skladnikow
mieszanki. Dodatek wody nalezy regulowaé w zaleznosci od zmiany warunkéw meteorologicznych. Mieszanka
z nadmierng zawarto$cia wody lub o niewlasciwym skladzie powinna by¢ natychmiast usunigta z wytworni
Dopuszcza si¢ produkcje mieszanki na odklad — sktadowanie w pryzmach do dwdch tygodni — do pozniejszego
wbudowania, pod warunkiem zabezpieczenia pryzmy przed wplywami warunkéw atmosferycznych.

5.3.4. Ukladanie mieszanki

Ukladanie mieszanki kruszyw powinno odbywac¢ si¢ na petna grubos¢ 20 cm po zageszczeniu. Nie dopuszcza sig
ukladania kruszywa tamanego w 2 warstwach. Operacja ukladania powinna odbywac si¢ w sposob ciagly, bez
postojow uktadarki.

Mieszanka kruszyw powinna by¢ uktadana ukladarka lub skrzynia najlepiej na pelng szeroko$¢ warstwy. Ze
wzgledu na duza szeroko$¢ modernizowanej drogi dwie ukfadarki moga pracowac jedna za druga. W takim
przypadku szczegdlnej staranno$ci wymaga prawidlowe zageszczenie i nadanie jednakowego wygladu
mieszance w obrebie roboczego polaczenia (szwu) podiuznego. Wyjatkowo, w miejscach trudnodostgpnych,
dopuszcza sig mozliwosé recznego uktadania mieszanki lub uktadania z uzyciem réwniarki .

W czasie profilowania nalezy wyréwnaé wszystkie lokalne nierownosci. Kruszywo w miejscach, w ktorych
widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczaniem zastgpione materialem o odpowiednich
wiasciwosciach.

5.3.5. Zageszczenie mieszanki mineralnej

Natychmiast po sprawdzeniu, ze ulozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie powinno odbywaé sie zgodmie z zatwierdzonym schematem walowania oraz praktycznymi
zasadami jak :
e walce powinny dochodzi¢ jak najblizej uktadarki,
e pierwsze przejécia walcow wibracyjnych powinno by¢ statyczne. Wynika to z faktu, ze tak gruba warstwa
mieszanki podbudowy jest w niewielkim stopniu zageszczona przez deske ukladarki.
zageszezanie nalezy rozpoczynaé od polaczen (szwow) i od nizszej krawedzi ,
e  manewry zmiany ruchu walcow powinny si¢ odbywac na zaggszczonej warstwie,

Nie zezwala sie na pozostawienie nie zageszczonej warstwy do nastepnego dnia.

Sprzet i metoda zageszczenia powinny zapewni¢ jednorodne 1 wymagane zaggszczenie warstwy w calym jej
przekroju. Podbudowe z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy zages$ci¢ do wskaznika
zageszezenia 1,03 (KR 3 1 KR 4) i do wskaZnika zageszczenia 1,00 (KR 11 KR 2) zgodnie z normalng proba
Proctora (metoda II). Zageszczenie podloza mozna uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do
pierwotnego E; nie jest wigkszy niz 2.2

Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa na powierzchni co najmnie;j | m’, na glebokos$¢ co najmniej 10 cm i dodanie lub
usuniecie materialu az do otrzymania réwnej powierzchni.

5.3.6. Polaczenia (szwy, spoiny) robocze

Zageszczenie 1 polaczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spefnia¢ wymagania jak dla pozostalej
powierzchni.
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5.4. Odcinek probny
Nie przewiduje si¢
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi, wedlug zasad okre$lonych w OST D-04.04.00 ,,Podbudowy z
kruszyw. Wymagania ogolne” punkt 6.2, w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w punkcie 2 niniejszej ST.

Badania te nalezy powtérzy¢ po kazdej zmianie kruszywa, w przypadkach gdy watpliwa jest jako$¢
dostarczonego materialu oraz na wniosek Inspektora nadzoru. Dla kazdej dostawy kruszyw nalezy wykonac
badanie sktadu granulometrycznego.

6.2, Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ badan prowadzonych w czasie robot powinna by¢ zgodna z podang w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna czestotliwos$¢ badan w czasie wykonywania podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchni
badan na dziennej podbudowy przypadajaca na
dzialce roboczej jedno badanie

1 Uziarnienie kruszywa

2 | Wilgotnos¢ kruszywa 2 600 m’

3 | Zaggszczenie warstwy

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych

5 Grubos¢ warstwy 3 400 m’

6 | Wlasciwosei kruszyw wedlug tablicy 2 - 12 000 m*

i przy kazdej zmianie
kruszywa

7 Zawartos¢ ziarn tamanych 1 -

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z projektem mieszanki z tolerancja:
e 2% dla frakcji przechodzacych przez sito #0,075 mm,

e +4% dla frakcji od 0,075 do 2 mm,

e +6% dla frakcji powyzej 2 mm.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas badania nosnosci powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg -2 %,
+1 %.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé co 600 m” wykonanej warstwy i nie rzadziej niz w 2 punktach na

kazdej dziennej dziatce roboczej. Moga by¢ stosowane nastgpujace metody:
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®  wolunometru,
*  metode izotopowa,
®* metoda obciazen ptytowych.

Co dziesigternu pomiarowi metoda izotopows, dla celow kalibracji, powinno towarzyszy¢ porownawcze badanie
Metody piasku kalibrowanego, wolunometru wodnego lub obciazen ptytowych.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdzaC takze metoda obcigzefi plytowych stosujgc plyte o $rednicy
300 mm, Nalezy wykona¢ 1 badanie na 3000 m’. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-S-

02205:1998 (zatacznik B).

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ poprzez odkopanie podbudowy na calg jej grubo$¢ (najlepiej w miejscu
badania wskaznika zageszezenia) lub poprzez pomiary geodezyjne. Grubos$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od

8rubosci projektowanej o wigcej niz +2 cm.

6.3.  Badania i pomiary wykonanej podbudowy

CZ'?Stotliwoéé i zakres wykonanej podbudowy powinna by¢ zgodna z tablica 4.

Tablica 4. Czgstotliwoé¢ badan wykonanej podbudowy

altowanie osi w planie

Ip. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i Dopuszczalne
pomiardw pomiaréw
tolerancje
I 1 Szerokos¢ podbudowy +10 cm, -5 cm
[Tl
2 |Réwnosé poprzeczna co 100 m 10 mm
---_~‘_-—-—-_
3 |Spadki poprzeczne +0,5%
o .
4 | Rownosc podtuzna w sposdb ciagly planografem lub co 10 mm
20 m latg
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m +0 cm, -2 cm

+5cm

Tablica 5. Wymagania dotyczace nosnosci podbudowy

dowy nalezy bada¢ poprzez okreslenie ugigcia sprezystego pod kolem lub przy pomocy badania
enia. Czestotliwos¢ badan oraz wymagania podano w tablicy 5.

/SzCzegolnienie badan i
POmiarw

Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiaré6w

Wymaganie

'€ ugigcie pod kotem o
u 50 kN

Nie rzadziej niz co 50 m

mniej niz 1,20 mm

Nie rzadziej niz co 500 m

minimum 100 MPa

minimum 180 MPa
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami pedbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy powinny by¢ zgodna z ST D-04.04.00
,JPodbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne” punkt 6.5.

Odcinki nie spetniajgce wymagan punktu 6, Wykonawca naprawi na swoj koszt wedlug metody i w terminie
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m’ (jeden metr kwadratowy) warstwy podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR WARSTWY
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daly pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnodci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ punkt 9.

Placi sic za 1 m’ wykonanej jednowarstwowo i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie wedtug ceny jednostkowe;j.

Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe,

sprawdzenie podtoza,

przeprowadzenie badan materiatéw i opracowanie recepty sktadu mieszanki,

dostarczenic materialow i przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na budoweg,

rozlozenie i zaggszezenie mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okre$lonych w ST,

utrzymanie podbudowy w czasie robdt,
inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie..

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B/11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

2. PN-5-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
3. PN-../B-06714/ 00+48 Kruszywa mineralne. Badania

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

5.0ST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne”
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